
滾珠螺桿
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表 6.1.1.1 導程曲線各名詞定義

累積代表導程
為一直線，代表實際累積導程的傾向。這是以雷射檢測後的數據
經最小平方值方法算出。

容許值。

實際測量值。

T+E

在有效螺紋範圍內，累積基準導程減累積公稱導程的差謂之。亦即
考慮運轉時之熱膨脹、彈性變形等因素，而事先將累積公稱導程
於正負方向加以補正，並據此製作螺桿。其值依實驗或經驗而定。

累積基準導程
指定目標值

累積代表
導程之誤差 累積代表導程減累積基準導程的值。此值可有正負值。

變動

在有效螺紋長度範圍內的最大幅寬。

在有效螺紋長度範圍內任取300mm的最大幅寬。

螺桿轉動1圈的範圍內，螺帽對應於任意的迴轉角的軸方向移動量
的實測值與基準值的差的最大幅寬。

圖 6.1.1.1 導程量測曲線

行程長度

累積公稱導程

累積基準導程

累積代表導程

實際行程

導

程

變

動

6.1 螺桿精度和扭矩定義

82

6.1.1 精度設計

精密滾珠螺桿(C0~C5級)的導程精度，以JIS規格為基準，並由4個特性項目(記號E, e, e300, e2π)加以規定。
各特性之定義與容許值如圖6.1.1.1及表6.1.1.1~6.1.1.3所示。

一般用滾珠螺桿C7, C10之累積導程誤差，則僅以在螺桿部之有效長度內任取300mm的誤差容許值如
表6.1.1.3之e300加以規定，各為0.05mm和0.21mm。

1

2

導程精度



線性滑軌
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62

32

6.1.1.2 

6.1.1.3

單位 : µm
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6.1.2 軸方向間隙 ( 依客戶需求 )

ABBA 標準滾珠螺桿之軸方向間隙預壓等級

6.1.2.1 螺桿最大軸向間隙 (P0)

螺桿最大軸向間隙

螺桿最大軸向間隙

螺桿外徑 轉造級螺桿最大軸向間隙 研磨級螺桿最大軸向間隙

轉造級螺桿最大軸向間隙 研磨級螺桿最大軸向間隙

4mm~14mm
15mm~50mm

50mm~80mm

螺桿外徑

4mm~80mm

0.05 0.015
0.08 0.025

0.12 0.05

0 0

6.1.2.2 螺桿最大軸向間隙 (P1)

6.1.2.3 內循環彈簧力參考值

內循環彈簧力參考值 

規 格
3%彈簧力 8%彈簧力 13%彈簧力TP基準扭距 TP基準扭距 TP基準扭距

P2 P3 P4

1404-4
1604-3
1604-4
1605-3
1605-4
1610-3
2005-4
2504-4
2505-4
2510-3
2510-4
3205-4
3206-4
3210-3
3210-4
4005-4
4006-4
4010-3
4010-4
5010-3
5010-4
6310-4
6320-3
8010-4
8020-3

0.1
0.1
0.1
0.2
0.2
0.2
0.2
0.1
0.2
0.4
0.6
0.2
0.3
0.6
0.8
0.2
0.3
0.8
0.8
0.9
0.9
1.0
2.3
1.1
2.3

0.13
0.17
0.21
0.29
0.3
0.39
0.47
0.33
0.6
1.11
1.47
0.76
1.14
2.02
2.62
0.95
1.25
2.59
3.31
3.29
4.21
5.42
13.08
6.68
16.87

0.2
0.3
0.3
0.4
0.4
0.5
0.5
0.3
0.6
1.2
1.2
0.6
0.8
1.7
2.2
0.6
0.9
2.2
2.3
2.3
2.4
2.7
6.1
2.9
6.2

0.3
0.5
0.5
0.7
0.7
0.9
0.9
0.6
1.0
1.9
2.5
1.0
1.3
2.7
3.5
1.1
1.4
3.6
3.7
3.8
3.9
4.4
9.9
4.6
10.1

0.56
0.73
0.93
1.28
1.3
1.69
2.05
1.43
2.59
4.79
6.38
3.28
4.93
8.73
11.36
4.11
5.4

11.23
14.36
14.26
18.25
23.49
56.66
28.96
73.1

0.34
0.45
0.57
0.79
0.8
1.04
1.26
0.88
1.6
2.95
3.93
2.02
3.03
5.37
6.99
2.53
3.32
6.91
8.84
8.77
11.23
14.46
34.87
17.82
44.98

單位 : mm

單位 : mm

單位 : kgf • cm



線性滑軌
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2%彈簧力 5%彈簧力 8%彈簧力TP基準扭距 TP基準扭距 TP基準扭距

P2 P3 P4
規 格

6.1.2.4 塑膠循環彈簧力參考值

 塑膠循環彈簧力參考值

6.1.2.5 外循環彈簧力參考值

外循環彈簧力參考值

規 格
3%彈簧力 8%彈簧力 13%彈簧力TP基準扭距 TP基準扭距 TP基準扭距

P2 P3 P4

單位 : kgf • cm

單位 : kgf • cm
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6.1.3 滾珠螺桿幾何公差的標示

滾珠螺桿的安裝部位之精度，其必要項目如下:

相對於螺紋溝面的軸線A，測定螺桿支持部位的半徑方向圓偏擺值。

相對於螺桿支持部位的軸線F，測定零件安裝部位的同軸度。

相對於螺桿軸支持部位的軸線E，測定支持部位的端面的直角度。

相對於螺桿軸線G，測定螺帽的基準面或法蘭的安裝面的直角度。

相對於螺桿軸線A，測定螺帽外緣圓周(圓筒型)的同軸度。

相對於螺桿軸線C，測定螺帽外緣(平頭型安裝面)的平行度。

螺桿軸軸線的半徑方向的總偏擺值。

在此所述之精度項目是以JIS B1192~1997為基準。

1

2

3
4

5
6

7

滾珠螺桿安裝部位的精度
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線性滑軌
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6.1.4 預壓扭力

6.1.4.1

6.1.4.2

6.1.4.1
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30 35 40 50

40

40 40

40

50 60

35 35 45

15
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6.1.4.2 扭矩變動率的容許範圍



89

安裝方式於選擇適當滾珠螺桿規格時為重要項目，以下為安裝範例。當使用條件需以更嚴密的條件做判別或當
使用特殊安裝方法以致判斷條件不明時，請洽ABBA。

6.2 螺桿軸設計

6.2.1 安裝方式
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各種工作機械用螺桿軸的安裝方法

施予預拉時之軸承安裝方法

90
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6.2.2 容許軸方式負荷

挫屈負荷1

容許拉伸壓縮負荷2

6.2.2.1
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6.2.3 容許迴轉數

6.2.3.1

危險速度1

dm.n值2

92
6.2.3.1
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安裝方式於選擇適當滾珠螺桿規格時為重要項目，以下為安裝範例。當使用條件需以更嚴密的條件做判別或當
使用特殊安裝方法以致判斷條件不明時，請洽ABBA。

6.3 螺帽設計

6.3.1 螺帽的選定

特性說明

提供較順暢之鋼珠迴流

對於高導程及大直徑滾珠螺桿提供較佳的工作品質

1

2

6.3.1.1

6.3.1.1 6.3.1.2

系列1

循環方式2

回路數3

凸緣形狀(FLANGE)4

給油孔5
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特性說明

高DN值1

高速度2

高剛性3

低噪音4

6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.3 6.3.1.4

6.3.1.3

特性說明
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6.3.2 軸向剛性計算

6.3.2.1
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6.3.2.3

6.3.2.3

6.3.2.1 6.3.2.2

6.3.2.2

mm 

mm 

mm 

mm 
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6.3.2.2 垂直往復運動機構

6.3.2.1
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6.4 剛性

6.4.1 傳動螺桿系統的剛性

預壓的方法1

預壓力與彈性變形之關係2

6.4.1.1

6.4.1.2

6.4.1.3

6.4.1.4

6.4.1.1

6.4.1.2

98

6.4.1.1

6.4.1.3
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6.4.2.1

6.4.2.2

6.4.2 定位精度

6.4.1.4

6.4.1.5

6.4.1.5

( 12μm/m˚C )
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6.5 壽命

6.5.1 滾珠螺桿的壽命

6.5.2 疲勞壽命

壽命計算1

6.5.2.2

6.5.2.1
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平均負荷2

6.5.2.1

6.5.2.2

6.5.2.2

6.5.2.1 6.5.2.2

6.5.2.3

6.5.2.4

6.5.2.46.5.2.3
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6.5.3 材料與硬度

6.5.4 潤滑

6.5.5 防塵
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6.5.6 滾珠螺桿之重要選擇與計算
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15. 滾珠螺桿壽命的確認 15. 滾珠螺桿壽命的確認
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14. 剛性的檢討 14. 剛性的檢討

(1) 螺桿軸之方向剛性Ks及變位量 s

(2) 螺桿軸之方向剛性KN及變位量 N

Ks = 

P = 軸方向負荷( kgf )
s

( kgf / mm )

KN = 
s

( kgf / mm )

(3) 支撐軸承之軸方向剛性Ka及變位量 B

KB = 
B

( kgf / mm )

固定- 固定安裝的場合

單螺帽時

( mm )

mm

( 個 )



6.6 驅動扭矩

磨擦扭矩 TF4

加速扭矩 TG1

負荷扭矩 TP2

預壓扭矩 TD3
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6.7 滾珠螺桿選擇流程
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潤滑與安全設計



6.8 滾珠螺桿規格定義
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6.9 滾珠螺桿規格尺寸表

6.9.1 FSU (DIN69051)

90

4522.5
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單位 : mm



6.9.2  FDU (DIN69051)
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單位 : mm
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6.9.3 FSI
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單位 : mm



6.9.4  FDI
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6.9.5 FSC  
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單位 : mm



6.9.6   FSE
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6.9.7 FSB
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單位 : mm



6.9.8 FSK
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6.9.9  RSK( 無刮刷器 ) 
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單位 : mm



6.9.10 RSY
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6.9.11 RSU

單位 : mm
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6.9.12 RSH
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